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Streszczenie

W artykule przedstawiono historyezkonstrukcg nosng zadaszenia dawnej hali produkcyjnej cementowrsitohié jej zmian oraz
wspotczesn przebudow. Model pierwotnej konstrukcji z 1906r , odtworzong szcgtkowej dokumentacji, poréwnano z modelem
konstrukgcji, ktéra z uwagi na zmiarfunkcji hali produkcyjnej na budynek wystawienroezandlowy, zostata poddana renowacji i
modernizacji. Model konstrukcji historycznej zostgrawdzony metadnapezen liniowych, a konstrukcja wspotczesna metod
standw granicznych na podstawie norm europejsiandéwnanie wynikow pozwolito na wysuigie wnioskoéw, oraz uzasadnienie
modyfikacji konstrukcji wspétczesnej wzglem jej pierwotnego ksztattu.

Abstract

The article presents the historical bearing stmeéctof the roofing of a former production hall ofcament plant, the history of
changes and modern reconstruction. The model ofotiggnal structure of 1906, re-created from scadoeumentation, was
compared with the model of a structure which wamvated and modernized due to the change in thati@umof the objects and its
transformation into an exhibition and commercidlilfty. The model of the historical structure wadaulated with use of the linear
stress method, and the contemporary structureh-ugi¢ of the limit state method, according to Eaewpstandards. The comparison
of results allowed us to draw the conclusions anjdstify the modification of the contemporary stiwre in comparison to its initial

shape.
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1. Introduction

Opole na przetomie wieku XIX i XX bylojednyn
z gtébwnych drodkéw przemystu cementowego w Pols
Rozkwit tej ga¢zi przemystu spowodowany byt depem dr
bogatych surowcéw naturalnych — rudelaza i ptytko
potozonych zt& margla. Jednz 9 cementowni, ktére dziataty
w tamtym okresie w Opolu (spadd 11 na Opolszczpie) byta
cementownia Silesia, powstata w 1906r.

Cementownie skitadajsie z duwych zespotow budynkéw
wielkokubaturowych ktére pozwalaly na samowystarczs
dziatalng¢. Zespdt budynkéw produkcyjnych wchedyct
w sktad przedmiotowej cementownizlokalizowany jes
w potnocnej czsci Opola. Potaona jest ona bliskc
wschodniego brzegu Odry, w potnocmsehodniej czsci wsi
Zakrzéw, ktéra wraz pozwojem miasta stala esijedm
z dzielnic wspotczesnego Opola. Obok budynkéw biedjnia
kolejowa relacji Opole-Wroctaw. Dostawy surowcenargla d
wyrobu cementu odbywaly ei za pomog kolejki
waskotorowej, ktéra gczyta pobliskie wyrobisko marc
zlokalizowane okoto 500 metréw na wschod. Zespalybkow
przez lata ,obrost” w przylegaga zabudowe przemystowvy
i ustugows. Pozostatéci zabudowy dawnej cementowni twa
uktad zwartych budynkéw powdanych ze sabfunkcjonalni
oraz przestrzennie, a sercem kompleksbusdynki mieszcgee
dawne miyny cementu i surowca oraz zespoty gagsmiehce
wraz z piecami obrotowymi.

1. Introduction

At the turn of the 18 and 28' centuries, Opole was one
the leading centers of cement industiy Poland. Th
development of this sector was a result of accessartye
deposits of raw materials — iron ore and depogiteasl. One o
9 cement plants that were operating in Opole dutiad) periot
(among 11 in the Opole region), was the Silesiaezgmlant
constructed in 1906.

Cement plants consist of large complexes of objaftigrge
cubic capacity, which enabled sslifficient operation. Tt
complex d production buildings constituting elements of
said cement plant is located in the northern pa@mole. It it
situated near the eastern bank of the Odra rivetheé north-
eastern part of the Zakrzow village, which, as ttigy
developed, becamene of the districts of modern Opole. *
railway line OpoleéWroclaw is adjacent to the buildin
Supplies of raw material — marl for the productafrcement-
were delivered by narrow gauge railroad connedtiegplant t
the near excavation site of malgcated approximately 5
meters to the east. The complex of buildings hasededovel
the years with adjacent industrial and servicecstines. Th
remains of the former cement plant create an aeraegt o
cohesive buildings, interconnected in flo@ctional and spati
aspect, and at the heart of the commex the buildings whic
used to be the former cement and raw material rilts drying
and milling complexes with rotary kilns.
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2. Opis konstrukcji

2.1. Konstrukcja historyczna

Z analizy skromnych materiatoavédtowych ianalizy stan
technicznego oraz zastosowanych re@zai technicznyc
wynika, ze konstrukcja obiektow byta  kilkakrotnie
przebudowywana. Ze wzglu na brak dokumentacji histe
zmian mana wywnioskowé jedynie z analizy rycin
i archiwalnych fotografii. Pocatkowo gtéwne budynki mial
stalowg szkieletowy konstrukcg noSng, prawdopodobn
umazliwiajacg przewietrzanie pomieszazeByto to konieczn
z uwagi na wysokie temperatury pamg wokot piecow d
wypatu  klinkieru.  Przebudowa  konstrukcji  ngsta
prawdopodobnie po Il wojnieswiatowej, z uwagi n
przeksztatcenie budynkéw w magazyny Zzino wbudowan
wtedy grzybkowe stropyzelbetowe o diej nasnosci [5].
W pézniejszym okresie zesp6t budynkéw nie bylytkowany
i jego stan techniczny stopniowe giogarszat przez wiele lat.

2.2. Adaptacja

Wspétczesny ksztatt obiektu i konstrukggst wynikien
adaptacji kompleksu budynkéw na centrum wystawiezoqi
ustugowo-handlowe ,DomEXPO”.Zmiana funkcji obiekt
wymusita wprowadzenie wielu zmian,
dostosowaniu obiektu do aktualnych wymagatawianych
obiektom tego typu. Zmieniono m.in. uklallomunikacj
wewretrznej poprzez wprowadzenie schodéw
i dobudéwek ze schodami statymicianami wydzielonc
pomieszczenia sanitarne i strefyzpmwe.

Konstrukcg nasng, ktéra z uwagi na dlug przerve
w uzytkowania obiektu ulegta e¢gciowemu zniszczeniu,
poddano rewaloryzacji. Odtworzenia wymagaty elery
stalowej konstrukcji nénej zadaszenia, zar6wnoepyr jak i
skorodowane patzenia  nitowane. Zaggiono e
analogicznymi pajczeniami srubowymi z uwagi na wym¢
zachowania charakterystycznego veglyl, wymiaréw i uktad
pofaczen (rys. 1).

2. Description of the structure

2.1. Historical structure

The analysis of available, scarseurce materials and of -
technical state and applied technological solutishsws the
the structure of the objects was rebuilt severakes. Due t
lack of documentation, the history of changes meayiriferred
only from the analsis of drawings and historical phot
Initially, the main buildings had a steel frame swoctior
which probably enabled to air the premises. This necessa
due to the high temperatures in the proximity &f filrnaces fc
roasting clinker. The reconstruction of the stroetprobably
took place after World War Il, as the buildings e
transformed into grain warehouseteinforced concre
mushroom structure of a high carrying capacity w#ren
constructed [5]. Later the complex of buildings wast usec
and its technical condition gradually deteriorabedr the years.

2.2. Adaptation

The contemporary shape of the building ahdaring
structureis a result of the adaptation of a complex of dings
for the exhibition, service and commercial cenf2othEXPQO".
The change in the function of the object forcedittieductior

koniecznych przyof numerous changesgcessary in order to adapt the obje

contemporary requirements for this type of struesurThe
changes included, among others, the internal coruatior

ruchomycharrangement by introducing escalators and @ukl- with

staircases, walls were built to separate sanitamjses and fit
zones.

The bearing structure, which was partly destroyedha
object was abandoned for a long period of fimas renovate
Elements of the maisteel structure of the roofing, both s
barsand corroded riveted joints, required reconstauctiThe
were replaced with similar screw joints, due to tbguiremer
to retain the characteristic appearance, dimensians
arrangement of joints (Fig. 1).

o/ 4

Rys. 1. Detale konstrukcyjne: a) oparcie ptatwi na pasiengd rygla, b) wzet konstrukcji nénej srodkowej ramy, c) renowacja

wezta podporowego.
Fig. 1.
renovation of the support connection.

W celu adaptacji obiektu na lee wystawiennicze
planowam  organizagg imprez, zaszla koniecznéé
powigkszenia kubatury aytkowej ostatniej kondygnac
Zamierzony efektz jednoczesnym zachowaniem pierwotr
charakteru konstrukcji uzyskano poprzez podniesie

Structural details: a) support of the purlin on thess top flange, b) the node bearing structuréhefcentral frame, c)

In order to adapt the object for exhibition purposant
organizationof events, it was necessary to increase the
capacity of the top floorThe planned result, at the same 1
retainirg the original nature of the structure, was obthibg
raising the bearing structure of the roofing by 20 The

konstrukcji ndnej zadaszenia o 2,0 m. Podniesienie wykonanatructure was raised with use of hydraulic equipn{€ig. 2)

za pomog urzadzer hydraulicznych (rys. 2)Takie rozwégzanie

Such solution of th@roblem was enabled by the applicatio
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problemu byto méliwe z uwagi na zastosowane ptaskie uktadytwo-dimensional truss systems whiallowed the introductic
kratownicowe, ktére pozwolity na wprowaden istotne
zmiany bez demonta konstrukcji nénej (rys. 3).

of a significant change without disassembling thearhn¢
structure (Fig. 3).

Rys. 2. Konstrukcja nénasrodkowej nawy: a) w trakcie ponoszenianviaréw, b) po pracach wykozeniowych.

Fig. 2.

3. Analiza historycznej i wspotczesnej konstrukciji

Historycznie ha przekryte byly blach trapezow be:
ocieplenia. Wszystkie pgtzenia byly nitowane, zaktadko
taczone blachami wztowymi. Wolnopodparte ptatw
przekazywaly obaienia z potaci dachu na pas g¢
dzwigarow kratowych. Przedwojenne konstrul
wymiarowane byly (o ile w ogodle bytymetod, napezen
liniowych, z niejawnymi wspotczynnikami  globalny
bezpieczastwa, sid nie mana wprost poréwna tak
wyznaczonej nénosci ze wspolczesn metod, standv
granicznych [§ Konstrukcg historyczra, ze wzgkdu na bra
dostpu do przedwojennych norm zagranicznych (Opol
tamtym czasie nat@to do Niemiec) zwymiarowano mets
napezen liniowych, przyjmujc obchzenia wedtug najstars:
dostpnej autorom polskiej normy z 1923r. [4].

Main structure of the central bay: a) during ragsgirders, b) after the fit-out works.

3. Analysis of the historical and contemporary
structure

Historically, the halls were covered by trapezoidhkets
without thermalinsulation. All joints were riveted, overlappil
connected by gusset plate. Simplypported purlins transmitt
the load from the roof surface to the truss gitderflange.The
structural design of pre-war structures was prapéfeat all)
with use of linear stress method, with implicit lghd safety
factor, thus the loading capacity cannot be compared @
contemporary limit state method [6]. Due to thek of acces
to prewar foreign standards (as Opole belonged to Germai
that time) the historical structureere structurally design
with use of linear stress method, basing on adojted:
pursuant to the oldest Polish standard availablauthos, o
1923 [4].

hale wspdtczesne

[
i 2057 [ 2428
* 1

Rys. 3. Schemat konstrukgji historycznych ram (z lewepeaazywisty, przebudowanych po wojnie oraz wspéieiee(z prawe;j).

Fig. 3.

Diagram of historical main structure (left) andwsdt rebuilt after the Il world war and today (righ



ZK2014 — Konstrukcje metalowe / Metal Structures

2—4 lipca / July 2014, Kielce-Suchedniéw, Poland

Przyjto trzy schematy obgieniasniegiem: réwnomiern
roztozone, niesymetryczne na potaciach z jednej stroraz
réwnomierne z workamisnieznymi. Obchzenie od wiatr
przyjeto w postaci parcia na pdtadachu oraz $ciany

nawietrzne.

Maksymalne napgenia charakigstyczne zgodn
z przewidywaniami powstaly wiejscu gromadzenia ¢
workéw  $nieznych.  Stwierdzono wygpowanie mocn
przekroczonych napren w ptatwiach dachowyc

Wspétczénie wymieniono pokrycie na warstwowe ocieplt
dach zostat réwnie docizony systemem instalacji or:
oswietleniem. Przegizone ptatwie nadbudowano dodatkow
pretem stalowym, twore w ten sposob podwojony pas g¢
kratownicy obejmujcy ptatwie. Przy budowie mode
obliczeniowego uwzgkdniono zmieniony po wojnie ukk
konstrukcyjnyna poziomach kondygnacji powtarzalnych, k
silnie usztywnit konstrukej stalowy zelbetowymi stropan
grzybkowymi (rys.3). Wspotczénie rOwnie: istotnie zmienit
sic  normowe obgizenia $rodowiskowe. Pzebudowag
konstrukcg zwymiarowano wedtug norm eypejskich metog
stanéw granicznych [1, 2, 3].

4. Whnioski

Rewitalizacja zabytkowych kompleksow fabryczny@s
zadaniem problematycznym.  Trudnoznalgé¢ pomys
i ekonomicznie uzasadnign funkcjg, ktéra pozwolkaby
zachowé dzieto mli inzynierskiej i jego dtychczasow
wartas¢  kulturowg i materialm oraz maksymaln ilos¢
oryginalnej konstrukcji. Szczegllnie trudne
zagospodarowanie budynkéw pozostatych po zabytko
cementowniach, ktére sktadapic z kubaturowychobiektow
poprodukcyjnych zlokalizowanycha duym obszarze. Gatc
o losach takich obiektéw zaweg cechy konstrukciji. Solidr
wykonanie budynkéw z trwatych materiatow #eoje uratowa
przed rozbiérk na rzecz renowacji czy przebudo
szczegoblnie gdy konstrukcja éma jest stalowa. rRewag:
konstrukcji stalowych nad pozostatymi jest zaualaa ni
kazdym etapie zycia” budynku ze wzgkdu na maliwosé
budowy, rozbudowy, iytkowania, rozbiorki i recyklingu b
uszczerbku dldrodowiska naturalnegaizicki czemu spetnia

one zalgenia dyrektywy ,zréwnowzonego rozwoju’ [7].

Niewykorzystanie tych atutéw byloby niepowetowastrat dla
dziedzictwa kultury technicznej i przemystowej niéas
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